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UZASADNIENIE:

W maigzku = uweglednieniem w calodci adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.
odstepuje sig od wasadnienia decyzji, 2 g

Od 2 ]

ninicjsacj decyzji shuiy odwolanie do Krajowe] Komisji Fowalifikacyjncj Polskiej Izby
]'.ui::mmn.-.r : H‘udﬂwml::lwn W Warseawie, za  podrednictwem  Okregowej  Komisji
Kwubﬁlfﬂ_l:}']nﬁj Mazowieckiej Okregowej Izby Indymierdw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej doreceenia.

Skiad Orzekajgey:

dr Eeab. ik Bogemiusz Koda, prof. nedew.

mgr ink, Kraysetof Laosred

mgr inz. Krzysotof Booss /fi‘?/‘ﬂ?

Lo
1. Fan Arkediuse Pareel Bubolski
ul. Kartngraficenn £3 m, [7
=200 Warseaws
L Okrepows Hada Mieowisckiej Okregowe] by lickynieniw Budownictwa
3, Giltwny Incspekibor Madmmr Budiow lnnsgs
4. 'z
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® POLSKA
I 7 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
MAZ-LED-2IT-IKP *

Pan ARKADIUSZ PAWEL BUKALSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0126/15

adres zamieszkania m Konczyce Kolonia 15 B, 26-600 Radom

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-08-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie to wyg elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfik ym przy p y waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-08-01 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

Zgodmexart.n‘l.c

§ 1. Do zach k icznej formy czynnosci p ej wy joienie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifik podpi: { iczny

§ 2. Oiwiadczenie woli zloione w formie elektroniczne;j jest ro ine 2 oswiadczeniem woli foionym w formie pi

* Weryfikacje popr i danych w niniejszy swiad moina dzic 23 p 3 numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub Inomahug: sig 2 buum wiaiciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

\/ggg-
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Oswiadczenie projektanta

Dotyczy: REMONT STOLARKI DRZWIOWEJ ZEWNETRZNEJ ORAZ INSTALACJA
(MONTAZ) CENTRALNEGO OGRZEWANIA W BUDYNKU KOSCIOLA P.W. SW.
KATARZYNY ALEKSANDRYJSKIEJ W RZECZYCY, 97-220 Rzeczyca, ul. Kitowicza 15

Zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane (Dz. U. 2024 poz. 725 ze zm.) art. 34 ust. 3d pkt 3
oswiadczam, ze projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:
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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem opracowania jest czes¢ elektryczna projektu pn. ,,REMONT
STOLARKI DRZWIOWEJ ZEWNETRZNEJ ORAZ INSTALACJA (MONTAZ)
CENTRALNEGO OGRZEWANIA W BUDYNKU KOSCIOtA P.W. SW. KATARZYNY
ALEKSANDRYJSKIEJ W RZECZYCY, 97-220 Rzeczyca, ul. Kitowicza 15”.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejszy projekt opracowano na podstawie nastepujgcych zatozen i dokumentow:
— Uzgodnienia projektowe z branzg architektoniczng;
— Zafozenia i wymagania inwestora,

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,prawo budowlane”, z pézniejszymi zmianami. Dz.
U. 1994 nr 89 poz. 414,

— Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
z pézniejszymi zmianami . Dz. U. 02.75.690,

— Normy PN-E, PN-HD, oraz zasady wiedzy technicznej,
— Catos¢ instalacji elektrycznych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami,

— Wizja lokalna na terenie inwestyciji.

3. INSTALACJE OBJETE OPRACOWANIEM
W zakres niniejszego opracowania wchodza:
- trasy kablowe dla zasilanie urzgdzen i tablic,
- montaz tablicy T-PC,
- rozbudowa tablicy TG,
- instalacje gniazd wtykowych dla urzadzen grzewczych,
- instalacje przeciwprzepieciowa,
- ochrona przeciwporazeniowa,

- instalacje fotowoltaiczna.
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4. ZAGADNIENIA OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

4.1.Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP

Budynek kosciota nie posiada przeciwpozarowego wytgcznika pradu, w tablicy TG
zabudowany jest wytgcznik gtéwny odcinajgce zasilanie za uktadem pomiarowym. W
ramach niniejszego zdania nie przewiduje sie ingerencje w obecne rozwigzanie.
Instalacja fotowoltaiczna bedzie wytgczana w przypadku odciecia zasilania w tablicy TG.
— instalacja nie bedzie pracowac w przypadku braku zasilania po stronie AC.

5. USTALENIE ZRODEL ZASILANIA BUDYNKU

W warunkach normalnego zasilania obiektu odbiorniki zasilane sg z sieci energetyki
zawodowe;.

6. PRZYLACZE ENERGETYCZNE

Istniejgcy budynek zasilane jest ze ztgcza kablowego usytuowanego na Scianie elewaciji.
Ze zlgcza wyprowadzony jest kable do uktadu pomiarowego potposredniego
zabudowanego we wnece wspolnie z tablicg TG kosciota. W ramach niniejszego zadania
nie przewiduje sie zwiekszenia mocy przytgczeniowej budynku. Po demontazu
istniejgcych nagrzewnicy elektrycznych i montazu nowej pompy ciepta moc elektryczna
nie ulegnie zwiekszeniu. Z tablicy TG bedzie zasilana instalacja fotowoltaiczna
zabudowana na konstrukcji wolnostojgcej. Z tablicy TG projektuje sie rowniez zasilanie
dla pomp ciepta. W zwigzku z czym z tablicy TG nalezy wyprowadzic linie kablowg YKY
5x25/1kV do projektowanej tablicy T-PC. W celu zasilania ww. urzgdzen nalezy
zabudowa¢ w miejsce istniejgcej tablicy tablice nagrzewnic nowg obudowe 3x18
modutow.

Wewnetrzng linie zasilajgcg nalezy wykonac kablem o przekroju podanym na schemacie.

7. OCHRONA PRZEPIECIOWA
Ochrona przepieciowa wykonana zgodnie z PN-HD 60364-4-443:

— w tablicy TG i tablicy T-PC projektowanego obiektu nalezy zamontowac
ograniczniki przepie¢ typ I+l

Potaczenie ochronnikéw z torem prgdowym wykona¢ przewodem LgY 16mm2.

8. SYSTEM OCHRONY OD PORAZEN

Sie¢ zasilajgca Zakfadu Energetycznego pracuje w uktadzie TN-C. Instalacja odbiorcza
bedzie pracowata w uktadzie TN-S.

Przewiduje sie zastosowanie wytgcznikdw roznicowoprgdowych. Obok tablicy TG
zainstalowana zostanie gtébwna szyna uziemiajgca GSU, do ktérej podtgczone beda:
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szyna PE tablicy TG, podstawowe ciggi instalacji sanitarnych oraz inne elementy
metalowe, na ktérych moze pojawi¢ sie niebezpieczne napiecie.

Podtgczenia nalezy wykonac¢ przewodami typu HO7Z-K.

Dla ochrony bezposredniej przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowane sg

odpowiednie obudowy aparatow i urzgadzen elektrycznych. Dla ochrony posredniej
zastosowane zostang wytgczniki réznicowopragdowe.

Jako uziom roboczy przewidziano wykonanie uziomu otokowego celem uziemienia
zaciskow PE w projektowanych stupach oraz zacisku uziemiajgcego w kontenerach.

9. SIEC ROZDZIELCZA NN OBIEKTU
Dla montazu nowych urzgdzen grzewczych przewidziano zabudowe i rozbudowe w
ponizszej konfiguracji:

— tablica gtébwna — TG — rozbudowa o nowg tablice 3x18 modutéw, IP65,

— tablica T-PC- zabudowa nowej tablicy przy pompach ciepfa.

Zgonie z rysunkiem nr E.03 nalezy z tablicy TG wyprowadzi¢ zasilanie do tablicy T-PC
oraz do instalacji fotowoltaicznej. Zasilanie wykonac¢ kablami YKY 5x25(35)/0.6/1kV.

Z tablicy TG wyprowadzone zostanie zasilanie do Klimakonwektorow. Przejscie przez
Sciane budynku ponizej terenu wykona¢ w przepuscie gazo- i wodoszczelnym. Zejscie
WLZ w pionie po elewacji wykonaé¢ podtynkowo.

10.TABLICA TG

Tablica TG nalezy usytuowana jest na zakrystii. W zwigzku z przebudowg uktadu
grzewczego w kosciele nalezy istniejacg obudowe wbudowang w tablice TG zasilania
nagrzewnic zdemontowac. W jej miejscu projektuje sie zabudowe nowej tablicy w wersji
natynkowej, 3x18 modutow, z drzwiami w |l klasie ochronnosci. Tablica bedzie zasila¢
nowe obwody tj. tablice T-PC, instalacje fotowoltaiczng i klimakonwektory.

W rozdzielnicy nalezy zainstalowac nastepujgca aparature:

zabezpieczenia przepieciowe,
wylaczniki instalacyjne,
wytgczniki réznicowopradowe,
inng aparature.

Przewidzie¢ 20% wolnego miejsca na rezerwy.

W rozdzielnicy nalezy trwale zamocowa¢ schemat instalacji. Wszystkie wychodzgce
obwody oznaczy¢ zgodnie ze schematem.
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11. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
11.1. Trasy przewodow

Zaprojektowano prowadzenie przewodow podtynkowo w rurach ostonowych w
podtodze oraz na scianach bezposrednio pod tynkiem.

Trasy kablowe do zasilania odbiornikow

Kable i przewody nalezy prowadzic:

— W posadzce — w rurach ostonowych min. 750N, zachowujgc odlegto$¢ od przewoddéw
wodnych min. 30cm,

— na scianach — bezposrednio pod tynkiem,
— w sciankach G-K — w rurkach RKLG.

Wszystkie puszki potgczeniowe muszg posiada¢ oznakowania obwodow.

Wszystkie kable i przewody wychodzgce z tablic oraz aparaty elektryczne powinny
posiadac trwale zamocowane oznakowanie zgodne z numerami obwoddw.

Puszki potgczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach dostepnych.

Przewody fgczy¢ za pomoca ztgczek sprezynowych.

Nalezy stosowaé wytgcznie przewody miedziane atestowane, z oznakowaniem
fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN.

Przejscia kabli przez Sciany i stropy

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych muszg posiada¢ odpornos¢ ogniowg
réwng odpornosci tego oddzielenia.

Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢ atestowane i montowane zgodnie
z instrukcjg producenta. Po wykonaniu uszczelnien nalezy odpowiednio je opisac
podajgc typ uszczelnienia, jego odpornos$¢ ogniowg i date wykonania.

Przy przejsciach kabli uszczelnienia nalezy wykonac przy wejsciu, jak i przy wyjsciu kabli.
Przejscia kabli przechodzacych przez $ciany zewnetrzne nalezy uszczelni¢ przepustami
gazo- i wodoszczelnymi.

Po elewaciji budynku kable uktada¢ podtynkowo w rurach ostonowych @75mm.

UWAGA:

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy przywroci¢ strukture scian i posadzki do stanu
pierwotnego. W zwigzku z powyzszym wszystkie prace przygotowawcze oraz
odtworzeniowe nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem oséb odpowiedzialnych
za utrzymanie budynku kosciota w statym uzytkowaniu. Stosowaé materiaty
odtworzeniowe nowe lub jesli pozwala na to ich stan z odzysku (np. pyty podtogowe).
Bruzdowane sciany pomalowac w kolorze istniejgcych scian lub w kolorze zgodnym z
przewidziang aranzacjg budynku branzy architektoniczne;j.
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11.2. Instalacje gniazd wtykowych 1 — fazowych

Zaprojektowano przewodami N2XH-J 3x2,5 ukfadanymi zgodnie z powyzszym
punktem. Stosowaé gniazda wtyczkowe z metalowym korpusem, z plastikowymi
ramkami i wkltadami. Wszystkie gniazda ze stykiem ochronnym. Stosowac gniazda
podtynkowe |P44. Z uwagi na obudowe $cian boazerig nalezy licowa¢ puszki z
obudowg boazerii. Osprzet instalowa¢ z zachowaniem wysokosci wskazanej na
rysunkach projektowych. Podana wysokos¢ montazu to odlegtosci od podtogi do osi
puszki instalacyjnej w ktérej zamontowany zostanie osprzet elektryczny.

Nalezy unika¢C montazu wiecej niz dwoch przewoddw w puszce tgczeniowej. Do
tgczenia przewodow stosowac systemowe ztgczki sprezynowe.

11.3. 8.6. Ukladanie kabli nN

Kabel typu YKY uktada¢ na catej dtugosci w gietkich rurach ostonowych & 75, koloru
niebieskiego wg trasy pokazanej na rys. E.02 na gtebokosci 70cm na warstwie piasku
10cm w wykopie o szer. 0,4m. Rury zaslepi¢ przed zamuleniem systemowymi wkfadami
uszczelniajgcymi. Utozone rury z kablami zasypa¢ 10cm warstwg piasku, nastepnie
15cm warstwg rodzimego gruntu. Przed zasypaniem kable zaopatrzyé w oznaczniki
identyfikacyjne. Rury z kablami uktada¢ w wykopie linig falistg z zapasem 1-3% dtugosci
wykopu. W poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywac
recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Roboty kablowe wykonaé zgodnie z
normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Po wykonaniu
trasy kablowej nalezy przywréci¢ teren do stanu pierwotnego. W tym celu stosowac
kostke i ptyty z odzysku, a w przypadku jej braku nalezy uzupetni¢ nowg o tej samej
strukturze.

Kabel przy przejSciu przez sciane budynku szkoty nalezy wykona¢ w gazo — i
wodoszczelnym przepuscie kablowym.

12.Instalacja miejscowych potaczen wyréwnawczych

W celu wyréwnania potencjatow przewidziano przy TG, zainstalowanie dodatkowe;j
Gtownej Szyny Uziemiajgcej GSU, do ktérej nalezy przytgczyé wszystkie instalacje
wykonane rurami metalowymi. Szyne zabudowaC podtynkowo w puszce ostonowej
obok TG. Z szyny nalezy wyprowadzi¢ przewody LgY 6mm? tgczgce wszystkie czesci
przewodzgce obce tj. rury wodociggowe. Ponadto projektuje sie montaz w rowie
kablowym bednarki FeZn 30x4, do ktorej nalezy podigczyé zaciski PE tablicy RAC,
uziom otokowy konstrukcji paneli oraz ww. szyne GSU. Rezystancja maksymalna 10Q.
W przypadku braku mozliwosci osiggniecia wymaganej wartosci nalezy pogrgzyc
dodatkowy uziom szpilkowy z druta FeZn ® min. 18mm.
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13.INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

13.1. Stan projektowany

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie umieszczona na konstrukcji
wsporczej wolnostojgcej. Moc wytwdrcza mikroinstalacji wynosi¢ bedzie tgcznie 40,6
kWp. Produkowana energia bedzie w catosci wykorzystywana na potrzeby budynku.
Nadmiar wyprodukowanej energii bedzie rozliczany z operatorem OSD.

13.2. Panele fotowoltaiczne

Zaprojektowano uktad generatora fotowoltaicznego ztozonego w nastepujgcej
konfiguraciji:
Instalacja PV (40,6 kWp)
e 4 tancuchy z panelami PV;
podtgczonych do falownika. Kazdy z paneli charakteryzuje sie mocg wynoszaca 600 Wp.
Ponizej podano parametry modutu fotowoltaicznego.
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MAKSYM ALNA TOLERANC A SPADEX MOCY SPADEK MOCY
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Mapigcis | atows (Voo v ) s1.76  ams0 5191 4374 5205 48e3 =221 asoe 5236 49,16
Prad Twarciowy (oA 401 1A 1407 1136 1414 1142 1420 1147 14w s
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Matgtenis pradu prxy mocy maksymaine] dmpi) 1296 1061 1203 10ss 1o w03 1317 1078 1324 1024
Wy n oSt modut (%) 219 221 23 s s
Parametry robocze Obdgazenia mechaniczne
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13.3. Inwerter

Zaprojektowano inwerter fotowoltaiczny o mocy znamionowej 40kW. Zadaniem
inwertera jest przeksztatcenie napiecia statego wytwarzanego przez panele stoneczne
na napiecie przemienne tréjfazowe wynoszgce 400 V i o sieciowej czestotliwosci 50 Hz.
Urzadzenie nalezy zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi
w dokumentacji techniczno-ruchowe;j.

Inwerter zlokalizowaC na konstrukcji wsporczej wolnostojgcej. Inwerter wraz z
rozdzielnicami zadaszy¢ daszkiem pod katem, aby uniemozliwi¢ padanie stornca na
obudowy inwertera i falownika. Przy montazu inwertera nalezy uwzgledni¢ ponizsze
wytyczne:
e nalezy wystrzegac sie lokalizowania bezposrednio od strony potudniowej,
e nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczacych lokalizacji i sposobu
montazu.

Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanego falownika:

parametr wartos¢

moc znamionowa AC 40,0 kW

napiecie wyjsciowe 3~NPE 420/230V
typ beztransformatorowy
sprawnos¢ maksymalna min. 98,5%

stopien ochrony puszki przytgczeniowej min. IP65

Pobor energii w nocy <2W

Wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%

Wspétczynnik mocy (cos ¢ac,r) 0-0,8 ind. / po;.
Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200V

Zakres napiecia wejsciowego (Udc min — Udc

180 - 1000 V
max)

Dodatkowo falownik musi posiada¢ mozliwos¢ pomiaru wytworzonej energii elektryczne,;.

Dobdér falownika - obliczenia
Do wykonywanych obliczen zatozono nastepujgcy zakres temperatury pracy:
o temperature minimalng T,,;, = —25°C;
o temperature maksymalng T, = 60°C.
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Na bazie przyjetych danych oraz parametrow technicznych modutu
fotowoltaicznego z tablicy 1 wyznaczono napiecie uktadu otwartego i dla punktu pracy
maksymalnej MPP w temperaturze minimalnej oraz maksymalne;j:

B
Uoc(Tr = Tmin) = Uy - (1 + (Tmin - 25) ' ﬁ) =

. c -0,28 c
= 4391 (1+( 25 — 25) 00 )_44, 2V
Korzystajgc z wczesniej wyznaczonych wartosci okre$lono maksymalng i
minimalng liczbe modutow fotowoltaicznych oraz sprawdzono warunki napieciowe dla
temperatur w punkcie MPP:
Uge max 1000V

< = =
fhmax = Uoc(Tmin) 4’4’;52 |4

22,46 = 22

. > Udcstart — 200V
= U e(Tnge) 44,52V

=449 =5

Nmax - Unpp (Tonin) = 18- 44,52 = 801,36 V
< Uge max = 1000V

Na bazie wczesniej wykonanych rachunkdéw dobrano moduty fotowoltaiczne o mocy 580
Wp kazdy. Na tej podstawie dokonano obliczeh sprawdzajgcych warunku zwigzanego z
mocg falownika:

PGEN

=<08+14>

ac,r
PGEN _n'PMPP _70580
Pienw 1:Ppn 40000

=1015€e<08+14 >

Falownik dobrano poprawnie.

13.4. Konstrukcja montazowa

Moduty fotowoltaiczne instalowane na dachu budynku powinny by¢ zamontowane
na metalowej konstrukcji wsporczej wolnostojgcej, ktorg zaprojektowano w taki sposob,
ze przenosi ona obcigzenia wynikajgce nie tylko z ciezaru wtasnego paneli, ale tez te
zwigzane z warunkami atmosferycznymi, tzn. opadami, pokryciem sSniegiem/warstwg
lodu, obecnoscig wiatru o znacznej predkosci, itp. Projektuje sie montaz paneli na

systemowych konstrukcjach wolnostojgcych wbijanej w grunt, o kgcie nachylenia 30 °.
Ponizej pokazano wyglad konstrukcji.
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ukfad modutow: indeks: XFS_WS016

modules layout index:

ziomy, 0 -30)°
o' L1 keh 530

rz andle
montaz: whbijanie w grunt
installation: rammed Into the ground

landscape,

13.5. Obwody DC instalacji fotowoltaicznej

Zaprojektowane szeregowe potgczenie modutdow fotowoltaicznych wykorzystuje
przewody przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych oraz potgczenia
z instalacjami fotowoltaicznymi. Wszystkie miejsca uszkodzen pokrycia dachu nalezy
wiasciwie zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci do wnetrza budynku. Przewody
instalacyjne DC potgczy¢ zgodnie z zatgczonym schematem elektrycznym.

Dobér przewodu dla obwodu taczaceqo panele fotowoltaiczne z inwerterem

Wymagania stawiane przewodom ze wzgledu na ich obcigzalnos¢ dtugotrwatg I, sg
nastepujgce:

I;=1142A<1,

Ostatecznie przyjeto przewody solarne H1Z2Z2-K o przekroju 6mm?, dla ktérych
obcigzalnos¢ prgdowa wynosi:
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I[,=704A>1142A
Spadek napiecia dla przewodu zasilajgcego wynosi:

18 " PMPP,NOCT * l * 100 _ 18 " 580 * 40 " 100
Yeu' S (18 Uypp(Trax))? 586+ (18- 44,52)2

AUy, = =0,19% < 1%

Warunek dopuszczalnego spadku napiecia jest spetniony.

13.6. Obwody AC instalacji fotowoltaicznej

Instalacje strony AC inwertera nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami zawartymi
w biezgcej dokumentacji. Przewody utozy¢ w ostonach kablowych. W dalszej czesci
zawarto obliczenia dotyczgce doboru okablowania oraz zabezpieczenia dla nowo
zaprojektowanego obwodu.
Dobér zabezpieczenia oraz przewodu dla obwodu taczgceqo rozdzielnice giéwna
z inwerterem
Prad znamionowy inwerteréw po stronie AC moze maksymalnie wynies¢: PV — 66,7 A.
Zgodnie z zaleceniami producenta dobrano wytgcznik nadpradowy o charakterystyce ,,B”
- B80A/3 6kA w RAC, zas w RG roztgcznik bezpiecznikowy z wkitadkg gG 80A. Na tej
podstawie wyznaczono obcigzalnos¢ dtugotrwatg przewodu 1,:

Dla PV:

I, =667A<I1,=80A<1,
k,-I, 1,6-80
> =
[ 2 1,45 1,45

= 88,27 A

Ostatecznie dla PV przyjeto przewdd YKY 5x35 mm?, dla ktérego obcigzalno$¢ prgdowa
Wynosi:

I,, =103 4 >8827 4

Sprawdzenie przewodu dla obwodu taczacego falownik z rozdzielnica gtéwna RG

Py »1-100 40000 -52-100

AUy, = =
Yy s U2 58-35-4002

=0,71% < 3%
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13.7. Rozliczeniowy licznik energii

Przytgczenie instalacji fotowoltaicznej do systemu elektroenergetycznego nalezy
zgtosi¢ do operatora zajmujgcego sie dystrybucjg energii. W przypadku realizowanego
projektu jest to PGE Dystrybucja Sp. z 0.0., ktéry to w miejsce obecnie zabudowanych
uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych zamontuje dwukierunkowy licznik energii. Energia
wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie zuzywana przez budynek.

13.8. Instalacja uziemien

Panele fotowoltaiczne nalezy przytgczy¢ do gtdbwnej szyny wyréwnawczej
zabudowanej obok inwertera. GSW potaczy¢ z uziomem uktadanym po obrysie
konstrukcji paneli fotowoltaicznych i bednarki uktadanej z kablem. Rezystancja
uziemienia powinna spetnia¢ nastepujgcy warunek R, < 10 Q. GSW nalezy montowac¢ w
puszce odpornej na UV. Do GSU podtagczy¢ konstrukcje wolnostojgca, koryta kablowe,
ochronniki po stronie AC i DC oraz szyne PE w rozdzielnicy RAC.

Koryta kablowe nalezy uziemi¢ taczac je za pomocg linek LgY 16 mm?2. Kable,

ktorych izolacja nie jest odporna na promieniowanie UV, nalezy prowadzi¢ w peszlach
metalowych ocynkowanych (poza korytami) i korytach metalowych ocynkowanych z
pokrywami.
W celu ekwipotencjalizacji koryt kablowych, nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze
tgczac do konstrukcji paneli koryta kablowego za pomocg linki LgY 16 mm?2. Linki LgY
nalezy potgczy¢ z korytami za pomocg dedykowanych koncoéwek oczkowych
powlekanych w celu unikniecia rdéznicy potencjatdbw na styku metali o réznych
potencjatach elektrochemicznych.

13.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Zaprojektowana instalacja elektryczna ma by¢ wykonana w ukfadzie TN-S.
Ochrone podstawowg stanowig aparaty i urzadzenia charakteryzujgce sie witasciwym
stopniem IP oraz odstepy izolacyjne. Ochrone dodatkowg stanowi samoczynne
wytgczanie zasilania.

13.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zaprojektowana instalacja jest wyposazona w ograniczniki przepie¢ po stronie
wejscia DC oraz wyjscia AC majgce na celu chroni¢ instalacje obiektowe w przypadku
wystgpienia atmosferycznego udaru napieciowego i jego wnikniecia do obwoddéw
wytwérczych ukfadu fotowoltaicznego oraz przed przepieciami, ktére wynikajg z
czynnos$ci tgczeniowych w sieci nN. Ochrone przeciwprzepieciowg nalezy wykonacé
zgodnie ze schematami wchodzgcymi w zakres niniejszego opracowania.

ARCHIVISION Strona 18



Projekt techniczny

13.11.  Ochrona przeciwpozarowa

W sytuacjach wytgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne Ilub przez
prowadzgcego akcje gasniczg, nastepuje odigczenie inwertera i wytgczenie
generowanego napiecia AC.

Instalacja fotowoltaiczna od strony DC pozostanie pod napieciem na konstrukcji
wolnostojgcej. Dla tego typu instalacji usytuowanej poza budynkiem nie przewiduje sie
wytgczenia strony DC.

W celu spetnienia wymogow art. 29 ust. 2 pkt 16 ustawy Prawo Budowlane
(Dz. U. z2021 r. poz. 2531) napiecie od strony DC zostanie wytgczone przed
wprowadzeniem przewodow fotowoltaicznych poprzez wytgcznik ppoz odcinajgce
napiecie po stronie DC przed wejsciem do budynku.

Nalezy stosowac konektory MC4 jednego producenta przy tworzeniu potgczen
miedzy kablami solarnymi, w celu zminimalizowania ryzyka wydzielenia sie duzej ilosci
ciepta na rezystancji przejscia utworzonego potgczenia.

Urzadzenia wchodzgce w skfad instalacji fotowoltaicznej powinny pochodzi¢ od
sprawdzonych producentéw i posiada¢ deklaracje zgodnosci CE.

13.12. Uwagi
Uwagi dotyczgce projektu:
po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary odbiorcze,
Wykonawcy i Podwykonawcy zobowigzani sg do sprawdzenia projektu,
w szczegolnosci wymiarow przed przystgpieniem do prac budowlanych,

o Wykonawca zobowigzany jest rozpatrze¢ niniejszg dokumentacje catosciowo.
Wszelkie elementy nie ujete na rysunkach a ujete w opisie technicznym lub ujete
na rysunkach, a nie ujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatow nalezy
traktowac tak, jakby byty ujete we wszystkich czesciach dokumentac;ji projektowej,
stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie,
prace prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi arkuszami PN/E, IEC oraz przepisami
BHP.

14. UWAGI DOTYCZACE CALOSCI INSTALACJI

Wszystkie urzgdzenia elektryczne nalezy instalowaé zgodnie ze schematami i lokalizacjg
podang na rzutach. Ponizsze uwagi dotyczg wszystkich rob6t zwigzanych z instalacjami
elektrycznymi:

— Nalezy skrupulatnie przestrzegac¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodow i kabli
(rowniez w obrebie rozdzielnicy bezpiecznikowej). Przewod neutralny (N) musi
posiadaC izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) -
z0tto-zielonego.

— W Zadnych miejscach instalacji przewod neutralny i przewdd ochronny nie mogg
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sktadac sie z jednego przewodu.

— Caly sprzet i urzadzenia, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg
one elementy metalowe, i ktére w przypadku uszkodzenia mogg prowadzi¢ do
pojawienia sie na nich napiecia, muszg by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu
ochronnego.

— Dla kabli i przewodoéw przeznaczonych do utozenia na state nalezy stosowac trasy
pionowe i poziome. W mys$| tego, doprowadzenie zasilania do opraw oswietleniowych
na stropie nalezy wykona¢ pod katem prostym. Skosnie przeprowadzone kable,
przewody i rury nie zostang odebrane jako prawidtowo wykonane, z wyjgtkiem rur
zatapianych w elementach wylewanych, ktére nalezy uktadac przy najmniejszej ilosci
zagiecC.

— Uktadanie przewodow luzem na suficie podwieszonym jest niedozwolone

— Dokfadne potozenie i miejsce montazu wszystkich urzadzen elektrycznych nalezy
ustali¢ wigzgco z kierownictwem budowy.

— Przy Scianach wytozonych ptytkami lub kamieniem nalezy zwraca¢ uwage na kroj
spoin itd. Wszystkie trasy przewodow i kabli nalezy przed rozpoczeciem montazu
omoéwi¢ z kierownictwem budowy i w razie koniecznosci réwniez z innymi
wykonawcami zatrudnionymi na budowie. W przypadku niedotrzymania tego warunku
wykonawca ponosi wszystkie koszty ewentualnych szkdd i niezbednych zmian.

— Drobne przebicia i frezowania niezbedne dla przeprowadzenia prawidtowej instalacji
przy budowie wykonane zostang przez wykonawce robot elektrycznych.

— Przejscie kabli przez sciany i stropy stanowigce oddzielenia przeciwpozarowe REI
120 nalezy wykona¢ w przepustach o odpornosci ogniowej ElI 120. Przejscia kabli
przez pozostate stropy bedg wykonane w przepustach El 60.

— Wszystkie wykorzystywane urzgadzenia i materialy muszg posiadaC fabryczne
oznaczenia. Na zyczenie nalezy udowodni¢ jakos¢ poprzez podanie nazwy
producenta sprzetu. Urzadzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z PN.

— Przewody, urzadzenia, wsporniki, mocowania itp. na lub w murze mozna mocowac w
sposob trwaty.

— Przewody instalacyjne i kable przy montazu natynkowym nalezy odpowiednio
ochroni¢ od uszkodzen w miejscach mechanicznie zagrozonych, uzywajgc w tym celu
rurek ochronnych.

— Wszystkie prace nalezy wykonywac tak, aby nie zagrozi¢, ani nie uszkodzi¢ innych juz
wykonanych instalacji, czy ich czesci.

— W przypadku, gdy kierownictwo budowy stwierdzi w jakimkolwiek przypadku
niedbatos¢ przy montazu, wdéwczas wykonawca zobowigzany jest do wykonania
reklamaciji, czy wykonania poprawek bez roszczen do ich wynagrodzenia.

— Przepusty kablowe na zewnatrz nalezy wykonac jako gazoszczelne.

15. Zagadnienia B.H.P

Jako podstawowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie izolacje
roboczg i ochronng kabli, przewodow i urzadzen. Urzgdzenia elektroenergetyczne
rozdzielnic bedg dostepne tylko dla upowaznionych osob obstugi i pracownikéw Zaktadu
energetycznego. Dodatkowo tablice bedg zamykane na zamki. Jako system dodatkowej
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ochrony od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie w urzgdzeniach odbiorczych nn
0,4/0,23kV - SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA , realizowane za pomocg
roztgcznikdw bezpiecznikowych i wytgcznikdw nadmiarowych i wytgcznikdédw réznicowo -
prgdowych o pradzie réznicowym 30mA.

Projektowany uktad sieci TN-S. We wszystkich rozdzielnicach bedg wykonane osobne
szyny ,N” i ,PE”. Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia rowniez system szyn i
przewodow wyrownawczych potgczonych z uziemieniem.

W trakcie realizacji instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP przy
pracach na wysokosci, spawalniczych, montazowych, malarskich itp.

Prace elektryczne moze wykonywaé pracownik, ktory ma aktualne uprawnienia
zawodowe, potwierdzone zaswiadczeniem kwalifikacyjnym ,E”, ukonczyt 18 lat, posiada
dobry stan zdrowia i zostat zapoznany z przepisami bhp. Pracownik zatrudniony przy
robotach elektrycznych powinien by¢ wyposazony w odpowiednig odziez robocza,
rekawice ochronne oraz torbe narzedziowg. Osoby zatrudnione przy robotach
elektrycznych powinny $cisle przestrzega¢ wszelkich przepiséw bhp, obowigzujgcych
przy danych urzgdzeniach elektrycznych.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy:

- Zapoznac sie z dokumentacjg i zaplanowac kolejnos¢ poszczegdinych etapdw pracy.

- Przygotowac konieczne narzedzia z izolowanymi uchwytami, chronigcymi przed
bezposrednim porazeniem.

- Przygotowac konieczny sprzet pomiarowy oraz niezbedny sprzet izolacyjny, jak:
rekawice dielektryczne, zabezpieczajgce przed skutkami przypadkowego dotkniecia
dwoch przewoddw o roznych potencjatach (kontrolowane co 6 m-cy), kalosze, dywaniki,
pomosty izolacyjne i okulary ochronne w zaleznosci od charakteru prowadzonych prac.
Przy uktadaniu instalacji tymczasowych, jak i statych w budynkach nalezy:

- zwracac¢ uwage na zabezpieczenie jej przed uszkodzeniami mechanicznymi.

- Przy kuciu bruzd i otworéw stosowac okulary ochronne i rekawice.

Wykonywanie linii napowietrznych i kablowych.

- Prace na linii nalezy wykonywac¢ po wytgczeniu napiecia.

- Sprawdzi¢ przy pomocy wskaznika czy w odfgczonym odcinku sieci nie wystepuje
napiecie.

- Przed przystgpieniem do przecinania kabli elektrycznych nalezy wytgczyc je spod
napiecia; niezaleznie od tego po zdjeciu z kabla pancerza i powtoki powinno sie
sprawdzi¢ (wskaznikiem neonowym) czy rzeczywiscie napiecie zostato wytgczone,
nastepnie kabel roztadowac przez potgczenie wszystkich zyt z pancerzem.

- Do przecinania kabla stosowac pite z izolowang rgczkg i uziemiona oprawg pitki.

PRACA NA WYSOKOSCI.

a. Stosowac pasy bezpieczenstwa, ktorych linki nalezy umocowacé do statych czesci
budynku, klamer, stupow itp.

b. Stosowac drabiny linowe tylko dopuszczone do uzytku o petnej sprawnosci
technicznej.

c. Mocowac drabine tylko w obecnosci majstra lub brygadzisty.
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d. Sieci i instalacje nalezy utrzymywac w nalezytym stanie technicznym, powstate
uszkodzenia usuwac niezwiocznie.
e. Po zakonczonej pracy nalezy usungc¢ tablice ostrzegawcze.

ZABRANIA SIE;:

a. uzytkowania urzagdzen z uszkodzong izolacjg np. przewody do urzadzen recznych i
ruchomych oraz gniazda wtyczkowe i wtyczki,

b. naprawy bezpiecznikdw poprzez drutowanie,

C. pracy na liniach w czasie burzy i opadoéw atmosferycznych,

d. podrzucania przedmiotéw, osobom pracujgcym na wysoko$ci,

e. powtdrnego wigczania linii po samoczynnym wytgczeniu jej w przypadkach, kiedy na
tej linii przed wytgczeniem pracowali ludzie,

f. mocowania drabin linowych do komindw, rynien, masztow telewizyjnych, taw
kominiarskich, stojakéw elektrycznych itp.

UWAGI KONCOWE.

a. W razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia instalacji, maszyny lub urzgdzenia
nalezy niezwtocznie zatrzymac i wytgczyC doptyw energii ze zrédta zasilania oraz
powiadomi¢ bezzwtocznie swojego przetozonego

b. Wszystkie urzgdzenia, odbiorniki i obwody elektryczne na placu budowy powinny miec
aktualne protokoty skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, z ktérych jeden
egzemplarz powinien znajdowac sie u kierownika budowy.

c. Kazdy z elektrykéw winien bezwzglednie znac¢ i umie¢ stosowac praktycznie
podstawowe zasady ratownictwa porazonych pragdem elektrycznym, ktore polegajg na:
- usunieciu porazonego mozliwie szybko spod dziatania pradu,

- stosowaniu sztucznego oddychania (nie wolno przerywac az do chwili przybycia
lekarza),

- udzielenie pierwszej pomocy,

- niezwtocznym wezwaniu lekarza.

16.OBLICZENIA TECHNICZNE
16.1. DOBOR ZABEZPIECZEN | PRZEKROJOW PRZEWODOW

Urzagdzenie zabezpieczajgce przewody i kable od przecigzenia dobrano tak, aby
zostaty spetnione warunki:

lobl < In <2
l2<1,451;
gdzie:

- lobi - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
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- Iz - obcigzalnosc¢ diugotrwata przewodu
- In - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego

- |2 - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgce

Tabela 1 - Ochrona przed pradem przetezeniowym wg PN-HD 60364-4-43, PN-HD 60364-5-52
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Rozdzielnice
1. [Zasilanie tablicy T-PC LTPC [3300] 0,80 | 2640 [093] 400 | 410 |50 | wyt CulPVC| 1 | YKY5| 25 [ D | 860 [09] 783 | 725 | SPELNONY |SPELNIONY| 48 | 5 | 061 | waziemi
2. |Zasilanie instalacji PV LRV 40001 1,00 | 4000 [093] 400 | 667 |80 | bez |CulPVC| 1 | YKYSx| 35 [ D | 1030 |09 937 [1280| SPELMONY |SPELNIONY| 52 | 5 | 071 | waziemi
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